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(§) Fernsehkamerasystem 

(§) Es wird ein Fernsehkamerasystem mit einem Kamerakopf 
und einer Kamerasteuereinheit, welche uber ein Kameraka- 
bel miteinander verbunden sind, vorgeschlagen, wobei eine 
Phasenverriegelungsschaltung zur Kompensation der durch 
das Kamerakabel verursachten Phasenverzogerung zwi- 
schen den von der Kamerasteuereinheit erzeugten und den 
im Kamerakopf erzeugten H- und V-frequenten Synchronim- 
pulsen vorgesehen ist. Zur Kompensation von Phasenverzo- 
gerungen der V-frequenten Synchronimpulse bei der Clber- 
tragung von HDTV-Signalen werden bei fehlender Phasen- 
ubereinstimmung Raster-Riicksetz-lmpulse erzeugt, welche 
einen im Kamerakopf (1) angeordneten und vom H-frequen- 
ten Synchrongenerator (12) gesteuerten Zahler (13) als 
RCicksetz-lmpulse zugefuhrt werden, wobei die Ausgangssi- 
gnale des Zahlers (13) zur Synchronisierung des im Kamera- 
kopf (1) erzeugten Videosignals dienen. 




< 

CO 
UJ 

Q 



41 f> Po3oo39 

CITED BY APPLICANT 



BUNDESDRUCKEREI 02.92 208 013/261 



5/50 



1 

Beschreibung 



DE 40 30 148 Al 



Die Erfindung geht aus von einem Fernsehkamerasy- 
stem nach der Gattung des Hauptanspruchs. 

Da die Verbindungskabel zwischen Kamerakopf und 
deren Kamerasteuereinheit unter Umstanden recht lang 
sein konnen, sind die Laufzeiten der elektrischen Signa- 
le innerhalb dieser Kabel nicht zu vernachlassigen. Bei 
der Automatisierung von Fernsehkamerasystemen ist 
demzufolge darauf zu achten, daB unabhangig von der 
verwendeten Kabellange zwischen Kamerakopf und 
zugehoriger Kamerasteuereinheit die Synchronisierung 
des uber das Kabel Ubertragenen Videosignals optimal 
eingestellt ist Das Videoausgangssignal muB deshalb 
auch auf einen auBeren Bezug synchronisiert werden, 
damit Videosignale verschiedener Quellen miteinander 
kombiniert werden konnen. Die durch ein Kabel unbe- 
kannter Lange bewirkten Phasenverzdgerungen miis- 
sen kompensiert werden, damit die gewiinschte H- und 
V-frequente Synchronisierung erreicht wird. 

Bekanntlich wurde bei den bisherigen Fernsehkame- 
rasystemen die durch die Kabelubertragung bewirkte 
Phasenverzogerung durch Vergleich der H-frequenten 
Bezugssynchronimpulse mit den in der Steuereinheit 
empfangenen, von der Kamera gelieferten H-frequen- 
ten Synchronimpulse kompensiert, indem die dabei er- 
zeugte Regelspannung zur Nachregelung des im Kame- 
rakopf angeordneten H-Synchronimpulsgenerators be- 
nutzt wird. Diese beispielsweise aus der DE 32 48 216 
bekannte Kompensationsart reicht bei den herkdmmli- 
chen Fernsehkamerasystemen aus, weil die Phasenver- 
zogerung bisher immer innerhalb einer Zeilenperiode 
lag. 

Bei der neuen Generation von Fernsehkameras ent- 
sprechend dem HDTV-Format (mit einer Zeilendauer 
von ca. 32 jxsec) und einem eventuellen Obertragungssy- 
stem mit Hilfe von Glasfaserkabeln (von bis zu mehre- 
ren tausend Metern Lange) konnen Phasenverzogerun- 
gen des Videosignals von mehreren Zeilenperioden auf- 
treten. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe 
zugrunde, ein Fernsehkamerasystem, insbesondere fur 
HDTV-Zwecke anzugeben, bei welchem eine Kompen- 
sation sowohl der H- als auch der V-frequenten Phasen- 
verzogerung fur jede verwendete Kabellange moglich 
ist. 

Das erfindungsgemaBe Fernsehkamerasystem mit 
den kennzeichnenden Merkmalen des Patentanspruchs 
1 hat den Vorteil, daB auch Phasenverzdgerungen von 
mehreren Zeilenperioden schnell und sicher automa- 
tisch ausgeglichen werden. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefiihrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen des im Patentanspruch 1 angegebenen 
Fernsehkamerasystems moglich. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. I ein Blockschaltbild des erfindungsgemaBen 
Fernsehkamerasystems, 

Fig. 2 ein Blockschaltbild der V-Verriegelungsschal- 
tung. 

In Fig. 1 sind nur die zur Erlauterung des erfindungs- 
gemaBen Fernsehkamerasystems notwendigen Teile 
dargestellt. Dieses System besteht im wesentlichen aus 
einem sog. Kamerakopf 1 zur Erzeugung eines Videosi- 
gnals und aus einer Kamerasteuereinheit 2 zur weiteren 
Verarbeitung des Videosignals, welche uber ein Kame- 
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rakabel 3 unbekannter Lange miteinander verbunden 
sind. Die in der Kameraelektronik 4 mit den darin ent- 
haltenen optoelektrischen Wandlern (z. B. CCDs) sowie 
einem Vor- und Videoverstarker und Impulsaddier- 
schaltungen erzeugten Videosignale werden uber eine 
Kabelader 5 an die Kamerasteuereinheit 2 Ubertragen. 
In einer Impulsabtrennstufe 6 werden die H- und V-fre- 
quenten Synchronimpulse vom Videosignal abgetrennt, 
wobei die H-Synchronimpulse einem Phasenkompara- 
tor 7 und die V-Synchronimpulse einer V-Verriege- 
lungsschaltung 8 zugefiihrt werden. Mit einem in der 
Kamerasteuereinheit 2 angeordneten Taktgeber 9 wer- 
den nun einerseits H-frequente Synchronimpulse fur 
den Phasenkomparator 7 und andererseits V-frequente 
Synchronimpulse fur die V-Verriegelungsschaltung 8 
erzeugt. 

Im Phasenkomparator 7 werden bekanntlich die bei- 
den H-frequenten Synchronimpulssignale von Kamera- 
kopf 1 und vom Taktgeber 9 miteinander verglichen, 
und bei einer Phasenabweichung der vom Kamerakopf 
1 ubertragenen H-Synchronimpulse vom Sollwert wird 
eine entsprechende Regelspannung Uph erzeugt. Diese 
Regelspannung Uph wird dann uber die Kabelader 11 
zum Kamerakopf 1 Obertragen und dient zur Nachrege- 
lung eines im Kamerakopf 1 angeordneten H-Synchron- 
Oszillators 12. Daher hat diese Regelspannung Uph ei- 
gentlich nur kurz nach dem Einschalten des Kamerasy- 
stems bzw. kurz nach einem Kabelwechsel wegen feh- 
lender Phaseniibereinstimmung einen vom Sollwert ab- 
weichenden Wert, mit dem der Oszillator 12 nachgere- 
gelt wird. Dieser steuert seinerseits einen Synchronisier- 
zahler 13, welcher zusammen mit dem Oszillator 12 den 
Synchronisiergenerator 14 des Kamerakopfes 1 bildet. 

Der V-Verriegelungsschaltung 8, welche anhand von 
Fig. 2 noch naher erlautert wird, werden auBer dem 
V-frequenten Impulssignal Vk vom Kamerakopf 1 die 
folgenden V-frequenten Impulssignale der Kamera- 
steuereinheit 2 zugefiihrt: V-Synchronimpulse Vst, 
V-Austastimpulse Va, H-Austastimpulse Ha sowie 
Halbbild-Erkennungsimpulse Fi. In der V-Verriege- 
lungsschaltung 8 werden diese Impulssignale so verar- 
beitet, daB eine fortlaufende Messung der Phasen zwi- 
schen den Impulsen Vk vom Kamerakopf 1 und den in 
der Kamerasteuereinheit 2 erzeugten Impulsen Vst 
stattfindet, und in Abhangigkeit von deren Phasenunter- 
schied in der GroBenordnung von beispielsweise 2 bis 3 
Zeilen sog. Raster- Rucksetz- Impulse Rr erzeugt wer- 
den. Diese Rucksetzimpulse Rr werden dann dem im 
Kamerakopf 1 befindlichen Synchronisierzahler 13 zu- 
gefiihrt, welcher mittels der Rucksetzimpulse Rr ent- 
sprechend der jeweiligen V- Phasenabweichung so riick- 
gesetzt wird, daB diese sich immer mehr vermindert. 
Der Synchronisiergenerator 14 gibt somit zur Synchro- 
nisierung der erzeugten Videosignale entsprechende H- 
und V-Synchronsignale an die Kamera-Elektronik 4 ab. 

Da die Rucksetz-Impulse Rr uber die gleiche Kabel- 
ader 11 wie die Regelspannung Uph ubertragen wird, ist 
eine Addierstufe 16 vorgesehen, welcher einerseits die 
Regelspannung Uph und andererseits die Rucksetzim- 
pulse Rr zugefiihrt werden. Das zusammengesetzte Si- 
gnal Uph + Rr wird im Kamerakopf 1 einerseits dem 
Oszillator 12 direkt und andererseits dem Riicksetzein- 
gang des Zahlers 13 uber eine Detektorstufe 17 zur 
Abtrennung der Rucksetzimpulse Rr zugefiihrt. Da die 
Rucksetzimpulse Rr nur wahrend der V-Austastlucke 
auftreten, konnen sie die Arbeitsweise des Oszillators 12 
nicht beeinflussen. 

In Fig. 2 ist die V-Verriegelungsschaltung 8 von Fig. 1 
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zur Erzeugung der Raster-Rucksetzimpulse Rr darge- 
stellt In dieser Schaltung werden zunachst die vom Ka- 
merakopf 1 iibertragenen V-frequenten Synchromnv 
™Z mh denen im Taktgeber 9 der K^% e e r ^ , 
heit 2 erzeueten verglichen. Dazu sind ein erster DeteK $ 
,«r Ii ?ur Ableitung eines Phasenfehler-Richtungssi- 
gnals 1 «ni efn zweiter Detektor 22 zur Ableitung 
fmes Phasenfehler-GrSBensignals lo vorgesehen de- 
ne^ ^die genTnnten Impulssignale Vk und V s , zugefuhrt 
werden Zur Verarbeitung und Auswemmg dieser ^ .. 
senfehlersignale Ir und lo sind zwe 

S zahlt Der Steuerzahleingang (enable) .st dabe, 
aSr e ine UND-Stufe 24 mit dem Ausgang des zweiten 
Detek ors 22 sowie mit der Halbbild-Erkennungs.mpul- M 
se F, fUhrenden Leitung 25 verbunden. Getaktet w.rd 
der Zahler 23 mit den V-frequenten A^tast.mpullsen 
V A Die Dateneingange D liegen samtl.ch auf low so 
daB an den Ausgangen Ao. A,, A, -S-l"^ 
oiekeit der Verzdgerung zwischen den V-frequenten 25 
lynch oSmpuUen (Vk) des Kamerakopf es 1 und denje- 
nfgen (Vs.) des Taktgebers 9 in ganzen Ze.lenper.oden 

^sf AulgW Ac, A., A 2 sind mi, den Da«n- 
<ren D des zweiten Zahlers 24 verbunden, welcher mit 30 
den S-frequIn e„ Austastimpulsen H A getaktet w.rd 
r m Steuerzahleingang(enable)liegenabere.newe.tere 

UND-Stufe 26 die V-frequenten Austastimpulse V A und 
die Halbb Md^rkennungiimpulse F, an AuBerdem wird 
Sent Ld-Eingang des Zahlers 24 uber ^eine wetere 35 
UND-Stufe 27 das Ausgangssignal der UND-Sture « 
und die V-frequenten Austastimpulse V A zugefuhrt, wo- 
durch der Zahler 24 auf den Wert der auf "high" hegen- 
den Eingange gesetzt wird. Bei d.esem Wert beginnt 
nun der Zahler abwarts bis Null zu zahlen. urn be. Erre.- <o 
chen dieses Wertes einen Raster-RUcksetz-Impuls Rr 
abzugeben. Dieser Rucksetzimpuls w.rd nun noch .n 
einer weiteren UND-Stufe 28 m.t dem Phasenfehler- 
SroBensignal 1 G sowie dem Signal am S euerzahkm- 
eanc verknupft, so daB am Ausgang » der UND-Mute 45 
M e!n fur die Obertragung zum Kamerakopf 1 vorgese- 
nenener Rucksetzimpuls Rr abnehmbar ist. M.t d.esem 
Rucksetzimpuls wird der Zahler 13 des Generators 14 n 
Kg! 1 nach dem Abtastbeginn jeden Vo.lbildes jewels 
auf 1 zuruckgesetzt bis die V-Phasenverzogerung kom- so 
nensiert ist, wobei dann der Zahler 23 d.e durch das 
ESS veru'sachte Signalverzogerung in Zei.enper.o- 
den gespeichert hat 



rators im Kamerakopf erzeugt wird. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB nach PhumwiWte 
V-frequenten Synchronimpulse bei fehlender Pna- 
senabereinstimmung ein entsprechendes lmpulssi- 
gnal (Rr) erzeugt wird. daB dieses lmpulssignal 
(R R ) einen im Kamerakopf (1) angeordneten und 
vom H-frequenten Synchrongenerator (12) gesteu- 
erten Zahler (13) als ROcksetz-lmpulse zugefUhrt 
wird, und daB die Ausgangssignale des Zahlers (13) 
zur Synchronisierung des im Kamerakopf (1) er- 
zeugtenVideosignalsdienen. . 

2. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Regelspannung (U Ph ) zur Nachrege- 
lung des Synchronimpulsgenerators (12) und das 
lmpulssignal (Rr) nach Addition (16) gemeinsam 
uber eine Kabelader (1 1) ubertragen werden. 

3. System nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net daB das lmpulssignal (Rr) im Kamerakopf (1) 
mittels eines Impulsdetektors (17) von der Regel- 
spannung (Uph)abgetrennt wird. 

4 System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB ein Vergleich zwischen dem V-Synchro- 
nimpulssignal (Vk) des Kamerakopfes (1) und dem 
V-Synchronimpulssignal (V Sl ) der Karnerasteue- 
reinheit (2) in einem ersten Detektor (21) zur Able.- 
tung eines Phasenfehler-Richtungssignals (Ir) und 
in einem zweiten Detektor (22) zur Able.tung 
Phasenfehler-GrdBensignals (Ig) durchgefuhrt 
wird daB das Phasenfehler-Richtungssignal (Ir) 
dem*Auf-/Ab-Signaleingang eines Auf /Abwarts- 
zahlers (23) zugefUhrt wird, dessen Ausgange m.t 
den Dateneingangen eines Abwartszahlers (24) 
verbunden sind. und daB am Ausgang des Abwarts- 
zahlers (24) nach dessen Start und Erreichen yon 
Null das Rucksetz-Impulssignal (Rr) erzeugbar 1st 
5. System nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net daB der Auf-/Abwartszahler (23) m.t dem 
V-frequenten Synchronsignal (V A ) und der Ab- 
wartszahler (24) mit dem H-frequenten Synchronsi- 
gnal (Ha) getaktet ist. 

^System nach Anspruch 4 und 5. dadurch , gekenn- 
zeichnet, daB der Auf-/Abwartszahler (23) in Ab- 
hangigkeit vom Phasenfehler-GroBens.gnal (lo) 
sowie vom Halbbild-Erkennungssignal (Fi) der Ab- 
wartszahler (24) in Abhangigkeit vom V-frequen- 
ten Synchronsignal (V A ) sowie vom Halbbild-Er- 
kennungssignal (Fi) gesteuert w.rd 
7. System nach Anspruch 4 und 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Abwartszahler (24) in Abhangig- 
keit vom Phasenfehler-GrdBensignal (lo) sowie 
vom Halbbild-Erkennungssignal (Fi) und dem 
V-frequenten Synchronsignal (V A ) gestartet wird. 
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Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



1. Fernsehkamerasystem mit einem Kamerakopf 
und einer Kamerasteuereinheit. welche uber ein 
Kamerakabel miteinander verbunden sind, mit ei- 
ner Phasenverriegelungsschaltung zur Kompensa- eo 
tion der durch das Kamerakabel verursachten Pha- 
senverzdgerung zwischen den von del ' K^ra- 
steuereinheit erzeugten und den im Kamerakopf 
erzeugten H- und V-frequenten Synchronimpulsen 
wobei nach Phasenvergleich der H-frequenten 65 
Synchronimpulse im Falle von fehlender Phasen- 
Obereinstimmung eine entsprechende Regelspan- 
nung zur Nachregelung des Synchrommpulsgene- 
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